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S postupujici urbanizaci polarnich oblasti roste poptavka po udrzitelnych technologiich, které jsou schopny pretvaret
odpadni latky v produkty s vyssi pfidanou hodnotou. Pro produkci mikrofasové biomasy, mohou byt vyuzity Ziviny obsa-
zené v odpadnich vodach, nebo oxid uhlicity ve spalinach. Kmeny mikrotas, kterym se podafilo adaptovat k extrémnim
klimatickym podminkdm polarnich oblasti, se jevi jako vhodn4 alternativa ke konven¢nim druhtim primyslové kultivova-
nych mikrofas. Mozné uplatnéni technologii pro produkci polarnich mikrofas je vSak také v oblastech stiedni a vychodni
Evropy, kde nejsou klimatické podminky ptiznivé pro celoro¢ni kultivaci konven¢nich mikrofas. Pro izolované druhy po-
larnich mikrofas byl navrzen oto¢ny deskovy fotobioreaktor, ktery je schopen se natacet podle aktualni polohy slunce.
Otoc¢ny fotobioreaktor je tak schopen efektivné vyuzivat dopadajici slune¢ni zafeni, které je pro rst mikrofas klicové. Na-
vrzena koncepce oto&ného fotobioreaktoru byla isp&sné testovana v extrémnich klimatickych podminkach na Ceské arktic-
ké stanici na Svalbardu.

Klicova slova: mikrofasy, fotobioreaktor, Arktida, polarni mikrofasy

Obsah kularni ekonomiky jsou mikrofasy vyuZivany také
v konceptech biorafinérii pro &isténi odpadnich vod® nebo

1. Uvod zachytavani odpadniho CO, ze spalin primyslovych pod-
2. Kultivace mikrofas nik’. K fizenému ristu mikrofas se vyuzivaji riizné kulti-
2.1. Druhy mikrofas a jejich vyuziti vacni systémy vcetné fotobioreaktord. Pfenos technickych
2.2. Technologie kultivace feSeni a experimentalnich vysledkl z laboratofi a polopro-

3. Polarni mikrofasy voznich zafizeni do provozniho komer¢niho méfitka neni
3.1. Vlastnosti polarnich mikrofas zatim piili§ Gspésny, zvlasté kvili vysokym investicnim
3.2. Fotobioreaktor na Svalbardu a provoznim nakladdm, které jsou vyrazné ovlivnény lo-
4. Zaveér kalnimi podminkami mista instalace. VétSina kultivacnich

technologii ~ dosahuje  komer¢niho uplatnéni  pouze
v lokalitach s vétsim mnozstvim slune¢nych hodin a piiveéti-

1. Uvod v&j$imi teplotami v priib&hu roku (napt. Spanélsko, Italie).
Proto je Casto vyuziti téchto technologii na {zemi
Mikrotasy patii do $iroké skupiny jednoduchych vod- Ceské republiky velmi komplikované aZ nerealizovatelné,
nich organismtl, které jsou schopny fotosyntézou pfeméno- Casto i v médiich a konferenénich diskuzich nezaslouzené
vat svételné zareni, oxid uhliity a Ziviny na biomasu stej- kritizované az odsuzované. Jedna z moznosti pfibliZzeni
nym zptsobem jako cévnaté rostliny'?. V porovnani k efektivnimu a ekonomicky smysluplnému vyuziti kulti-
s cévnatymi rostlinami vSak mohou rlst vyrazné rychleji, vacnich systému pro produkci mikrofas muze byt vyuziti
a to v nejriznéjsich vodnich prostiedich pouze se zaklad- kment polarnich mikrofas, které se dokazaly adaptovat na
nimi pozadavky na Ziviny’. Vynikajici riistové a obsahové extrémni klimatické podminky polarnich oblasti. Ptizpi-
vlastnosti fas podnécuji vyzkum, technologicky vyvoj sobeni kultivacnich systémi témto druhlim mikrofas by
i realizaci jejich produkce. Mikrotasy lze vyuzit k vyrobé mohlo nasledné umoznit uplatnéni v primyslovém meéfit-
biopaliv, hnojiv, doplikl stravy, krmiv nebo produktl pro ku a dosahnout tak komer¢ni Grovné.

kosmeticky & farmaceuticky pramysl*>. Na principu cir-

Chem. Listy /17, 613-618 (2023) https://doi.org/10.54779/ch120230613
613



V. Belohlav a spol.

2. Kultivace mikroras

Kultivace tas je fizena naroky jednotlivych druht
a sloZzenim biomasy, technologickymi parametry kultivace
a oblastmi vyuziti produktl kultivace.

2.1. Druhy mikrofas a jejich vyuziti

Existuje mnoho riznych druhd mikrofas, které se lisi
svou velikosti, tvarem, sloZenim pigmentd a dal§imi vlast-
nostmi. Pod pojem mikrofasy se v aplikované algologii
obvykle zahrnuji jak prokaryotické sinice, tak eukaryotic-
ké fasy z mnoha fylogenetickych linii; mezi nejdileZitéjsi
skupiny patii zelené¢ ftasy (Chlorophyta), ruduchy
(Rhodophyta) a hnédé fasy zahrnujici naptiklad rozsivky
(Bacillariophyta)®. Vétdina doposud publikovanych studi,
které se vénuji pramyslovému vyuziti mikrotas, se zamé-
fuje na fotosyntetické druhy mikrotas. Existuji vSak také
mixotrofni nebo heterotrofni druhy.

V dnesni dobé je pozornost smérovana na technologie
zajistujici energetickou sobéstacnost a uhlikovou neutrali-
tu. V predeslych letech bylo cilem nahrazeni fosilnich
paliv biopalivy prvni, resp. druhé generace. S pfichodem
kultiva¢nich systémi pro produkci mikrotas (biomasa tieti
generace) se vyzkum a vyvoj zaméfoval také na moznost
vyuziti téchto organismi pro produkci kapalnych biopa-
liv’. Vysoké investi¢ni naklady na vystavbu inovativnich
kultiva¢nich systéml a vysoké provozni ¢i udrzbové na-
klady byly vSak divodem vysoké ceny vyprodukované
mikrofasové biomasy. S ohledem na relativné stale jesté
nizkou cenu fosilnich paliv a vysokou cenu biopaliv
z mikrofas vSak nikdy nedoslo k pIné komercializaci
a postupné se od téchto zamért ustupovalo. Jako vhodnéjsi
se jevi vyuziti mikrofas pro produkty s vys$si pfidanou
hodnotou. Vysoké nutricni hodnoty mikrofas, zalozené
zejména na vysokém obsahu bilkovin a zajimavém lipido-
vém profilu, zvySuji moznost uplatnéni v potravinarském
pramyslu'®. Piitomnost bioaktivnich latek, jako jsou napf.
karotenoidy, fykobiliny, polysacharidy, vitaminy a steroly,
pfiznivé ovliviiuje imunitni reakce, zlepSuje plodnost
a kontrolu hmotnosti. Mikrotasy mohou byt vyuzity také
ve form¢ krmiva pro ryby a jiné vodni Zivo&ichy’. Latky
obsazené v  mikrofasdich jsou vyuzivany také
v kosmetickych piipravcich &i pro produkci barviv''. Pou-
ziti pro potravinaiské ¢i farmaceutické ucely je vSak
v dnesni dobé z legislativnich divodu limitovano pouze
pro nékolik kment mikrotas. Také kultivacni technologie
a zafizeni musi spliiovat narocné bezpecnostni predpisy.
Pouziti kultiva¢nich systémd, tzv. fotobioreaktori, je Casto
vyuzivano také v konceptech biorafinérii, které se na za-
klad¢ principu cirkularni ekonomiky pokousi pretvaret
odpadni latky v produkty s vyssi pfidanou hodnotou. Oxid
uhli¢ity obsazeny v okolnim vzduchu nebo odpadnich
spalinich mutze byt ve fotobioreaktoru pfeménén
v mikrofasovou biomasu, kterou 1ze nasledn¢ vyuzit napt.
jako biohnojivo v zem&dglstvi'>. Mikrofasy nabizeji také
udrzitelnou alternativu k technologiim ¢isténi odpadnich
vod". Mikrofasy jsou v ramci biologického ¢isténi schop-
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ny odstraiovat ziviny obsazené v odpadni vodé
a pfeménovat je v biomasu. Vyprodukovany kyslik vzni-
kajici na zaklad€ probihajici fotosyntézy miize byt pouzit
pro separaci organickych ¢i anorganickych latek z odpadni
vody. Vyprodukované bubliny kysliku na principu proce-
su flotace vynaseji tyto latky k volné hladin€ kultiva¢niho
média, odkud mohou byt dale separovany*.

2.2. Technologie kultivace

Kultivacni systémy lze rozdé€lit na tii zékladni skupi-
ny dle konstrukéniho uspofddéani: oteviené kultivacni sys-
témy, uzaviené fotobioreaktory a systémy kombinujici
specifika otevienych a uzavienych systémi. Oteviené
nadrze, prato¢né kanaly nebo naklonéné tenkovrstvé sys-
témy jsou nejcastéji vyuzivanymi otevienymi kultivacnimi
systétmy. V uzavienych fotobioreaktorech je kultivacni
médium oddé€leno od okolniho prostfedi pomoci trans-
parentnich ploch. Vyhodou uzavienych systémil je moz-
nost snaze kontrolovat provozni podminky, coz umoznuje
eliminovat kontaminaci zpracovavaného kultivacéniho
média. Ve studii Bélohlav a spol."® byly popsany rizné
koncepty kultivacnich systémd a jejich specifika. Kultiva-
ce mikrofas zahrnuje nekolik faktort, které ovlivituji rlst
a produkci téchto mikroorganismt. Mezi klicové parame-
try, které zajist'uji spravny rist fotosyntetickych mikroftas,
patii svételné zareni (slunecni, umélé), oxid uhlicity, Zivi-
ny (zejména dusik, fosfor, draslik a hot¢ik) a vhodna tep-
lota kultiva¢niho média. Rtizné druhy mikrofas maji odlis-
né naroky na intenzitu a spektrum svételného zafeni’.
Koncentrace oxidu uhli¢itého a Zivin v kultivaénim médiu
mize vyrazn¢ ovlivnit rychlost ristu mikrofas, které je
mozné ve fotobioreaktorech doséhnout'®!. Mikrofasy
jsou schopny rust v pomérné Sirokém pasmu teplot kulti-
vaéniho média. Pro nejrozsitenéjsi mikrotasy (Chlorella) se
nejcastji uvadi rozsah kultivacnich teplot od 15 do 40 °C
jako optimalni pro rust. Ne&které druhy mikrotas
(Phaeodactylum) jsou vsak schopny rlst pouze v Gzkém
rozsahu teplot od 20 do 25 °C (cit.'®). Optimalni teplota
pro kultivaci vétSiny druht mikrofas vyrazné limituje do-
bu provozu kultivacnich systémi. Nizsi nebo vyssi teploty
mohou zpusobit zamezeni ristu a nasledné znehodnoceni
kultivované  kultury mikrofas vlivem zahnivani'.
V uzavienych kultiva¢nich systémech je mozné teplotu
kultivace fidit pomoci vestavénych tepelnych vymeéniki,
pfipadné je mozné upravovat tepelné podminky prostoru,
kde je fotobioreaktor instalovan. V otevfenych systémech
je vsak teplota kultivace ptimo ovlivnéna lokalnimi klima-
tickymi podminkami. S ohledem na primémé denni teplo-
ty v Ceské republice, které piesahuji hranici 15 °C pouze
v letnich mésicich p¥iblizné od ervna do srpna’®, je kulti-
vace mikrofas ve venkovnim prostiedi zna¢né limitovana.
Pii teplotach nizSich nez 15 °C funguje proces kultivace
neefektivné a celkové vytéznosti mikrofas jsou velmi ma-
1¢*. Pozadavky na zminéné provozni podminky se vyraz-
né lisi dle kultivovaného druhu mikrofas a je tedy potieba
vzdy citlivé volit vhodny kultivaéni systém, v kterém lze
zajistit odpovidajici kultivaéni podminky.
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3. Polarni mikroi‘asy

Ve vyssich zemépisnych Sitkach je s ohledem na opti-
malni provozni parametry konvencnich mikrofas velmi
komplikované dosahnout efektivni kultivace
v poloprovoznim ¢i primyslovém meéfitku. Kultivace je
Casto limitovana pouze na kratké letni obdobi, kdy jsou
teploty a intenzity slunecniho zafeni dostatecné pro efek-
tivni rast mikrofas. V opacném ptipad¢ je nutné fotobiore-
aktory doplnit o vymeéniky tepla, které jsou schopny udr-
zovat teplotu kultivaéniho média na pozadovanych teplot-
nich hladinich. V nékterych ptipadech je mozné vyuzit
také umé&lého osvétlovani fotobioreaktorti*'. Nutnost ohie-
vu kultivaéniho média nebo umelého osvétlovani vsak
v dobé rostoucich cen energii vyrazn€ navySuje provozni
naklady, coz v podstaté zamezuje dalSimu komerénimu
uplatnéni®®. Pod teplotnim optimem se rychlost metabolis-
mu mikrofas s klesajici teplotou snizuje.

3.1. Vlastnosti polarnich mikrotas

Vyzkumné aktivity prokazaly, Ze existuji druhy mi-
krotas, které jsou schopny se adaptovat k nizkym provoz-
nim teplotim a zmirnit tak jejich negativni vliv na ¢in-
nost probihajicich bioprocesti*’. Mikroorganismy vyskytu-
jici se trvale v chladnych klimatickych podminkach se
vyznacuji fadou fyziologickych adaptaci, coz umoznuje
dosahnout efektivniho ristu i pfi extrémné nizkych teplo-
tach. Jednou z téchto adaptaci je naptiklad zvySeny vyskyt
polynenasycenych mastnych kyselin v lipidech®.

Ze vzorkl pochazejicich z obou polarnich oblasti
a severskych zemi byly izolovany kmeny mikrofas, které
jsou schopny odolavat extrémnim klimatickym podmin-
kam (sbirka fototrofnich mikroorganismi v Botanickém
tistavu AV CR v Tfeboni udrzuje kolem 400 polarnich
kment sinic a fas). Polarni mikrofasy jsou schopny rist pii
teplotach blizicich se bodu mrazu. Vedle nizké teploty
kultivace jsou schopny vyuzivat i nizké intenzity dopadaji-
ciho sluneéniho zafeni**. Také tyto kmeny polarnich mi-
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krotas jsou schopny dosahovat vysokych produkci cen-
nych latek, napt. polynenasycené mastné kyseliny, antio-
xidanty, karotenoidy nebo fenolové slouceniny a dalsi
bioaktivni latky>. Studie prokazaly, Ze je mozné dosaho-
vat srovnatelnych vyt€znosti mikrofas jako v systémech
kultivujici konvenc¢ni kmeny mikrofas pfi teplotdch nad
20 °C (cit."*®). Vedle pouziti pro potravinové doplitky
nebo krmivo je vSak mozné vyuzit polarni mikrofasy také
v oblasti ¢i3téni odpadnich vod*’. S ohledem na zmin&né
moznosti vyuziti mikrofas mohou byt fotobioreaktory
jednim z klicovych zafizeni pfi urbanizaci Arktidy, coz je
v souasné dobé jeden z hlavnich smérli ve vyzkumu
v arktickych zemich®.

Vyrazny potencial ma ovSem také vyuziti polarnich
mikrofas v oblastech stiedni Evropy, konkrétné napi. Ces-
ké republiky. Polarni mikrofasy by mohly v zimnich mé&si-
cich, kdy primeérné teploty klesaji k bodu mrazu, nahradit
konven¢ni mikrofasy a prodlouZit tak celkovou dobu kul-
tivaéni kampané. Prodlouzeni doby kultivace a s tim spo-
jené navySeni produkce mikrofas by pomohlo vylepsit
celkovou ekonomickou bilanci kultivacénich systémii a
priblizit tak proces kultivace komerénimu pramyslovému
uplatnéni.

3.2. Fotobioreaktor na Svalbardu

Pti navrhu technologie pro kultivaci polarnich mikro-
fas byl kladen diraz na pfizptisobeni koncepce fotobiore-
aktoru klimatickym podminkdm a vné&j$im vlivim (napf.
prasnost, vlhkost) Svalbardu. Cesk4 arkticka vyzkumna
stanice Jihoteské univerzity v Ceskych Budgjovicich se
nachézi na souostrovi Svalbard (obr. 1), v nejsevernéji
polozeném mésté na svéte Longyearbyen (obr. 2).

Na této stanici byl navrzeny prototyp fotobioreaktoru
testovan v pribéhu celého polarniho 1éta od kvétna do zaii
roku 2022. S ohledem na pozadavky na nizké zastavbové
naroky a moznosti snadné kontroly provoznich parametrti
byla vybrana deskovd konstrukce fotobioreaktoru.
V letnich mésicich od kvétna do srpna je zde nepfetrzity

Obr. 1. Longyearbyen na Svalbardu®
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Obr. 2. Ceska arkticka stanice v Longyearbyenu

denni svit. Jako v piimotské oblasti je zde vSak pomé&rné
silna oblacnost, coz zptsobuje, Ze mnozstvi hodin slunec-
niho svitu (suma radiace) je velice podobné jako v letnich
mésicich v Ceské republice. Pii konstrukci deskového
fotobioreaktoru bylo tedy zasadnim ukolem maximalizo-
vat vyuziti slunecniho svitu pro ozafovani bunék polarnich
mikrofas. Slegers a spol.”® ve své studii popisuje redukci
dopadajiciho slunecniho zafeni od transparentnich ploch
fotobioreaktoru. Cast svételného zafeni, které nedopada
kolmo na transparentni plochy se odrazi a ¢ast zafeni pro-
chazi skrz transparentni sténu do vrstvy kultivaéniho mé-
dia. Proto byla konstrukce deskového fotobioreaktoru
navrzena jako oto¢nd. Cilem bylo navrhnout automatizo-
vany rotaéni mechanismus, ktery by umoznoval nataceni
deskové komory fotobioreaktoru podle pohybu slunce.
Slune¢ni paprsky by tak byly v pribéhu celého dne sméto-

¢len

Nosny *
ram

Otocny
systém

Deskova
komora

Aeracni

Loziskovy
domek

vany kolmo k transparentni ploSe deskového fotobioreak-
toru. Vysoka prasnost v blizkém okoli arktické stanice
zpusobend koncici téZbou uhli byla dal§im faktorem, ktery
bylo potfeba brat v potaz pii konstrukei otocného fotobio-
reaktoru. VSechny oto¢né ¢asti musely byt z tohoto dtivo-
du uzplsobeny tak, aby v nich nedochazelo ke vstupu
jemnych Castic.

Pro tucely prvotnich kultiva¢nich testll v extrémnich
klimatickych podminkach byl navrzen oto¢ny deskovy
fotobioreaktor, ktery vznikal ve spoluprdci Botanického
tistavu AV CR v Tieboni, Jiho¢eské univerzity v Ceskych
Budgjovicich — Centra polarni ekologie a Ceského vyso-
kého uceni technického v Praze, Fakulty strojni — Ustavu
procesni a zpracovatelské techniky (obr. 3). Oto¢ny des-
kovy fotobioreaktor se sklada ze tii klicovych &asti: des-
kova komora, oto¢ny systém a nosny ram.

Obr. 3. Otoény deskovy fotobioreaktor; a) 3D model, b) testovaci provoz na Ceské arktické stanici
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Deskova komora je tvotfena dvojici transparentnich
sklenénych desek tloustky 10 mm, které jsou pomoci sta-
hovacich rdml pfichyceny ke svafenci nerezovych U-
profilt. Sitka profili vymezuje vzdjemnou vzdalenost
transparentnich desek, kterd je 60 mm. Ob¢ transparentni
desky (Sitka 863 mm a vyska 532 mm) jsou po obvodu
opatfeny plochym tésnénim a staZeny Srouby k nerezovym
profilim. Horni ¢ast komory je uzaviena odnimatelnou
PVC deskou, v které jsou umistény pruchozi hrdla pro
méfici sondy a pfichyceni aera¢niho ¢lenu. Celkovy objem
deskové komory je témér 28 litr. S ohledem na zadrz
provzdusnovaciho plynu v pribehu kultivace je maximalni
objem zpracovavaného kultivacniho média pouze 20 litrti.
Pomér ozafené transparentni plochy fotobioreaktoru
a objemu zpracovavaného kultivaéniho média je 46 m™.
Obecné je cilem dosahnout co nejvyssich hodnot tohoto
pomeéru, nebot’ ¢im vétsi pomer je, tim 1ze ve fotobioreak-
toru dosahnout vyssich koncentraci a objemovych produk-
ci mikrofas®’. Ve spodni &asti deskové komory je piipev-
néna hiidel, které je uloZena v loziskovém domku nosného
ramu. Nosny ram je tvofen prstencem, po jehoz obvodu
jsou umistény Ctyfi stojny, které jsou vzajemné vzdaleny
565 mm. Tento rozestup zajiStuje stabilitu celého fotobio-
reaktoru a odolnost vici vné&jSim vlivim (narazy vétru,
neopatrnéd manipulace pfi udrzbé). Ve stfedni ¢asti nosné-
ho ramu je pfivaren loziskovy domek tvoreny dvojici lozi-
sek. Radidlné axialni lozisko zajiStuje usazeni deskové
komory v nosném ramu a ptidavné radialni lozisko napo-
maha celkové stabilité komory pfi jejim otaceni. Rozméry
nosného ramu definuji celkovou zastavénou plochu otoc-
ného fotobioreaktoru, ktera je 0,5 m?. Hiidel deskové ko-
mory je pomoci spojky propojena s otocnym systémem.
OtocCny systém je tvoien krokovym elektromotorem ESS
59-3 (Phytron GmbH, Némecko) s vestavénou planetovou
pfevodovkou, ktera svym pievodovym pomérem 100 za-
jistuje pomalé otaceni deskové komory. Krokovy elektro-
motor je certifikovan pro pouziti v extrémnich podmin-
kéch (teploty —40 az 150 °C, vlhkost okolniho vzduchu az
95 %). Digitalni ovlada¢ propojeny s elektromotorem na-
stavuje dle aktudlni polohy instalace fotobioreaktoru
a Casu presnou polohu deskové komory. Digitalni ovladac
s instalovanou knihovnou SolTrack dokaze v zavislosti na
aktualni poloze slunce piesné nastavit tihel oto¢eni desko-
vé komory tak, aby dopadajici slune¢ni zareni vzdy smé-
fovalo kolmo na transparentni plochy fotobioreaktoru.

Po skonceni prvotni dlouhodobé kultivacni kampané
(obr. 2b), ktera probihala od ¢ervna do srpna roku 2022,
byla konstrukce otocného deskového fotobioreaktoru po-
drobena kontrole opotiebeni a funkénosti vSech prvki. Po
rozmontovani vSech ¢asti fotobioreaktoru véetné lozisko-
vého domku nebylo shledano zadné zasadni opotiebeni
rotacnich soucasti. Na zdkladé prvotnich vyhodnoceni
vysledkt z kultivace mikrofas bylo upraveno naprogramo-
vani digitalniho ovladace, ktery umoziuje odklonit desko-
vou komoru fotobioreaktoru od pfimého slunecniho zafeni
ve chvili, kdy je intenzita svételného zatreni piili§ vysoka
a mohlo by tak dochazet k fotoinhibici kultivovaného kmenu
mikrofas. Navrzena koncepce otocného fotobioreaktoru
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a jeho technické feSeni je chranéno uzitnym vzorem
CZ 36383 Ul. Soucasti dalsiho technického vyvoje bude
vytvofeni metodologie zvétSovani méfitka fotobioreaktoru
do poloprovozniho, ptipadné primyslového méftitka.

4. Zavér

Podarilo se izolovat kmeny polarnich mikrofas, které
jsou adaptované na extrémni klimatické podminky polar-
nich oblasti. Jedna se zejména o nizké teploty blizici se
bodu mrazu a nizké intenzity dopadajiciho slunec¢niho
zafeni. Pfi téchto podminkich jsou poldrni mikrofasy
schopny produkovat cenné latky vyuzitelné v potra-
vinarském, chemickém ¢i farmaceutickém pramyslu. Za
ucelem vyzkumu vlivu provoznich podminek na rdst po-
larnich mikrotas byl navrzen a zkonstruovan oto¢ny des-
kovy fotobioreaktor, ktery byl instalovan na Ceské arktic-
ké stanici na Svalbardu. Soucasné vyzkumné aktivity jsou
sméfovany pouze na proces kultivace. Vyuziti vyproduko-
vanych mikrofas pro vyrobu konkrétnich produkti neni
v soucCasné dobé uvazovano. Do budoucna je vsak plano-
vano vyuziti fotobioreaktord v polarnich oblastech zejmé-
na pro Cisténi odpadnich vod a spalin. Diky oto¢nému
mechanismu je navrzeny fotobioreaktor schopen
v pribéhu polarniho dne nepfetrzité sledovat pohyb slunce
a vyuzivat tak maximalné potencial slune¢niho zafeni pro
rust mikrofas. Slibné prvotni vysledky kultivacni kampané
prokazaly vhodnost pouziti navrzeného fotobioreaktoru.
Cilem dalsi prace by mél byt navrh metodologie zvétSova-
ni méfitka, ktera by pfiblizila tyto kultivacni systémy pri-
myslovému uplatnéni.

Tento vyzkum byl podporen z projektu OP VVV
¢ CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000753 ,, Centrum vyzkumu
nizkouhlikovych energetickych technologii “. Tento vyzkum
byl podporen vyzkumnym zdmérem BU AV CR
¢ RV067985939. Tento vyzkum byl podporen z projektu
MSMT INTER-EXCELLENCE LTAIN19139.
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growing. For the production of microalgal biomass, nutri-
ents contained in wastewater or carbon dioxide in flue gas
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microalgae. For isolated polar microalgae species, a pho-
tobioreactor able to rotate according to the current position
of the sun has been designed. The rotating flat-panel pho-
tobioreactor is able to efficiently use the incident solar
radiation, which is crucial for microalgae growth. The
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Czech Arctic Research Station in Svalbard.

Keywords: microalgae, photobioreactor, Arctic, polar
microalgae, sustainable technologies

Uziti tohoto dila se fidi mezinarodni licenci Creative Commons Attribution License 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/
by/4.0/legalcode.cs), kterd umoziuje neomezené vyuziti, distribuci a kopirovani dila pomoci jakéhokoliv média, za podminky
fadného uvedeni nazvu dila, autord, zdroje a licence.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.cs
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.cs

